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Introduccion. Origen de la clase




Yacht Name:

Certificate No:

TP52 Certificate:

Issue Date:

(] [ ] [ ]
Hull & Foils Rule Description Max
Normativa utiliz T T
HB D.3 Maximum Beam 4.420
D.9 Loadcell Weight
D D.10 Keel Draft measurement trim (DTS - FMD) 3.500
D.8.1 Forward Freeboard Location 0.470
D.8.1 Mast Freeboard Location
D.g.1 Draft Freeboard Location
@ D N V_ST_O49 O D.8.1 Aft Freeboard Location 14.250 pass
FF D.8.2 Forward Freeboard Height 1.450 pass
FM D.8.2 Mast Freeboard Height 1.260 pass
FD D.s.2 Draft Freeboard Height
] o=t FA D.8.2 Aft Freeboard Height 1.140 pass
® World Sailing Transpac 52 Rules ]
EW G.5.19 Engine Weight 264 (2018) pass
EDL/PRD/ST5 G.5.20/24/256 Prop Installation 0.6/0.4/0.26 | pass
D.25 Mainsail Hoist pass
D.26 Boom Length pass
D.28 Boom Above Sheerline pass
D.29 Boom Depth pass
D.23 Spinnaker Hoist Height pass
@ E S I O ra 1 5 8 5 m D.16 Foretriangle Height pass
V4 D.18 Foretriangle Base pass
D.24 Bowsprit Length pass
D.33 V1 Chain Plate Width pass
@ IVI a n a 4 42 m Stroke C.6.2.b Headstay Stroke | pass
g ) Mast
MWT D.12 Mast Weight pass
MCG D.13 Mast VCG Above Sheer A pass
MDL D.14 Mast Longitudinal pass
@ Ca Ia d O 3 5 m MDT D.15 Mast Transverse pass
’ BWT D.12 Boom Weight | | check
Jibs
LP D.19 LP - Jib 6.300 pass
@ Peso 6975 Kg JGU /JGM D.22 Girth Measurements 1.8/ 3.25 pass
FSP D.19 2x Luff Support Device 0.080 pass
HSA D.31 Headsail Area 66.000 | pass
Spinnakers [ B
2 ASA D.32 Spinnaker Area 270.0 | pass
@ Foq u e 66 m Mainsail Max M1 [ pass
MHB 2.000 pass
0.5m Width 2.300 pass
2 Area 98.00 pass
¢ Mayor 98 m i
E 7.000 ) | pass
TP52 Boat Ballast Inside / Position: from J Accomodation requirements | pass
Elements & Boatspeed under power pass Engine & Saildrive pass
0 pi Trimpoints Hull and deck shape pass Pushpits/Pulpits/Stanchions pass
@ S p I n n a ke r 2 70 m Foil Configuration pass Equipment Materials pass

Keel limits pass BTP = 0.265
KW (4600) and BW (3800) STP = 0.293
TP52 Sailplan & Mast pass |
Rig & Boom Corrector Weight max. 1kg pass
ail Backstays / Checkstays pass E1 Position m Colour:

Mast Shims number/height:
E-measurements no:

Elements Mast Corrector Weights: pass E2 Position .... m Colour:
IGC band in place pass
Movement mast at deck and step pass Jib Head 0.15max

Halyard locks meet rule

Issued by TP52 Class, Doeslaan 14, 2351SR, Leiderdorp, Holland




Diferentes disenos

Seccidon media

BP205 2008 Posicion del timon y la quilla

Espejo de popa



Plano de Formas
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Diseno de apéndices

* Quilla (NACA 64-010):
* 6: ldentifica la Serie 6.

e 4:La posicidon de la presiéon minima (y, por tanto, el
espesor maximo) se encuentra al 40% de la cuerda.

e -0: Es un perfil simétrico, lo que significa que su "drag
bucket" esta centrado en un coeficiente de
sustentacion (CL) de cero.

e 10: El espesor maximo es del 10% de la cuerda.

& Bulbo (NACA 65-015):

& 6: Serie 6.
& 5: La posicion de la presion minima esta al 50% de e
la cuerda. SRR, i fogurs OB

Angle of attack

& -0: Perfil simétrico.

& 15: El espesor maximo es del 15% de la cuerda.
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Calculo estructural
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e | | B2

=1 O Lh

2223 2222 2223 2221 2221 222 223 221 224 225 226
Posici6n Areadela Lado corto (min) Factor de min-max ki Factor de Angulo Factor Max 4 | Presion | Presion | Presion | Cargas | Cargas | Mamparo
del plancha | dela plancha distribucion reduccion del | del fondo | dindmico de del de del de estanco
centro longitudinal area de disefio de carga impacto Tk disefio | costado | cubierta
dela del fondo R p—— dela
plancha carena
x(m) | xL &) | Adx)(m2) b(x)(m) Ad(x)(m?2) u(x) kl (®) kar(x) Neg (x) | Neg(x) | Pbl(kPa) | Pb2(kPa) | Pb(kPa) | PsS(kPa) | Pd(kPa) | pPbh(kPa)

Balance. (Fy) rad/s
Cabeceo. (FX)
Alfarda. (Fz)




Biblioteca de materiales y propiedades™

Properties

Bl 1..Plate 12mm

] M 2.engine block

M 3.Keel

S 4.FUEL TANK

[V] B 5..Mast thickness

] @ 6.BEAM Property (Circular Bar)
[V] 8§ 7.FWD Hull -DWL200
B 3.FWD Hull +DWL200
[V] 8 9. AFT Hull -DWL200
B 10..AFT Hull +DWL200
H , De

2 9.NOMEX 48 kgl 10mm
>, 10.NOMEX 64 kg/m3
-, 11..NOMEX 96 kg/m3
%, 13..Uni IMC 150

L, 14.RC200

=, 15..XC411 Biaxial

,,,,,,,

[V] Bb 12..Deck Cockpit

[V 88 13.Girfers DWL -200

V188 14.Girfers DWL+200

[V] 8§ 15.8H DWL-200

V18 16.8H DWL+200

™ E% 17.transom

[] &5 18.MON 6

[V]Hg 19.MON 10

[v] 8 20.MON 16.7

[V 8 21..reinf FWD Hull -DWL200

[v] &g 22.BH DWL+200 reinf
Lils BH .DWL-200 reinf

(:-FU 1..Keel N\

%, 2..Shrouds :
& 3..M60

&, 4.M80

& 5.M100

5, 6.M130

) 7.M200
y




Distintos laminados por colores




Gemelo digital de FEMAP, ejemplo de laminado

Tide DGR e I w B Y

Top of Layup Total Thickness = 22,09
Ply Type Materlal Thickness Angle
o [
13 /Py
12/Ply
11 Ply
10 Ply
9 Py




Gemelo digital de FEMAP, ejemplo de laminado

Tl : . ‘ ‘ L& Y

Top of Layup Total Thidness = 28,72
Ply Type Material ' . Angle
n [ .
0 Py
19 by
18 Ply
17 Ply




Distintaos laminados en refuerzos transversales y
longitudinales

g >

Transversales (bao y cuadernas) Longitudinales (longitudinales y
esloras)



Cargas sobre el casco
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Presiones de la cubierta




Condiciones de contorno y resultados

Elemento
Casco

| Cuadernas '
Esloras
Cubierta
Polin del motor
‘Base del mastil
Motor
Mastil
‘Botavara
Timén
Botalon
Winches
'Quilla y Bulbo
Total
Tabla 21. Tabla pesos

CDG Valor (m)
DX 1N |
coy R |
'cpz N ‘

Tabla 22. Posicion del Centroide de gravedad




Calculo estructural mediante elementos finitos

2
1)'
Y

Cutput Set Emvmlope (Mar Abs 1234 56783)
Elemantal Comour Lamnato Max Fatlura Index

0,875
X
0,125

Tlustracion 149. Resuitados Cuademas

I JL_Jne

Cutput Sat Emvelope (Mar Al 122456789
Elemestal Contour Laminate Max Failure Incex

Tlustracion 147. Resultados Forro

025
0, 1875

3

Y

’ :..
Cutput Sat Emulope (Mac Abs 123456789)

X Elemestal Contour Laminate Max Fadlure Incex

Qutput Sat Ervelopa (Mar A 1234 56789)
Elemestal Comour Lamnate Max Failure Incex

Tlustracion 148. Resultados Cubierta

..
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Heel to Starboard = 0,00 deg.

Stability

Area (from zero heel) =

QH ) {terboard F

Um. deg
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Polar del momento
adrizante del casco en
toneladas por metro
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condiciones de
havegacion




Polares y VPP

Parametro Valor [metros]

19.72
6.2
20.4
6.3
1.3
0

224

4.5
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3 Upwind 4 kn
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I Downwind 10 Kn
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3 Downwind 13 Kn
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N Lpwing 19 En
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R Downwind 22 kn










Gemelo digital




Gemelo digital
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Conclusiones

e Los barcos de la clase TP52 son barcos muy extremos, por sus caracteristicas
dimensionales del casco y de pesos respecto a la eslora y superficie vélica que tiene. Es el
mayor circuito de regatas inshore anual del mundo sin handicap.

* A nivel constructivos, el detallado al ser tan extenso, hacen de proyectos como este una
labor muy tediosa y compleja técnicamente.

e Estos barcos se caracterizan por ser muy dispares a la hora de la disposicion de los
equipos y sistemas a bordo. A diferencia de otros barcos de la clase, los sistemas de este
barco tendran que ser mediante cabos, necesitando mucho ingenio a la hora de
desarrollarse, pero siendo los mas fiables de todos puesto que no requieren casi
mantenimiento.

Resultados:

* En el estudio estructural, se han localizado las zonas criticas que requieren refuerzos
locales

* Las graficas polares obtenidas, confirman que seria un barco muy competitivo si se
construyese debido a que esta por encima de los valores de velocidad normales que
suelen tener los barcos de esta clase en ciertas condiciones de viento.
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