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Sobre el Port de Barcelona:
Resultados de 2025

8.300  cEscalas 430k ums

69’4M Toneladas de trafico total 5’ 7M Pasajeros

3’7|V| TEUs de trafico de contenedores
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Emisiones globales del
puerto actualmente

El inventario se ha elaborado tomando como sujeto al
Puerto, y no a la Autoridad Portuaria, internalizando las
emisiones de las actividades portuarias y otorgando asi el
peso adecuado a las emisiones de los buques y las

terminales.
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Emisiones globales del

p ue rto Emisiones totals de CO2eq por actividad (tn)
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OPS (On Shore Power Supply):
concepto y alcance
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Acometida de red
eléctrica nacional
(disponible 9 MW)

Acondicionamiento de Gestién de cables y

( :2;39\'7,?:22‘;:2, conexién muelle-buque

Buque conectado

2.0PS (On Shore Power Supply): concepto y alcance

Electrificacion de
muelles e
implementacion de
OPS

El papel de la tecnologia y la innovacion
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Conexion a buques

7 T -

MT (>1.000 V) BT (<1.000 V) C. CONTINUA

Norma IEC 80005-1 Norma IEC 80005-3 Norma IEC 80005-4
(en desarrollo) (pendiente iniciar)
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Estandar IEC 80005-1

Potencia a suministrar a cada tipo de buque
Cables y conectores

Seqguridad y protecciones del circuito eléctrico
Componentes principales de la instalacion
Commissioning, pruebas

Asegura la interoperatibilidad barcos/puertos

IEC/IEEE 80005-1
EE 1 =24

g IE E E Edition 2.0 2018-03

EEEEE

2.0PS (On Shore Power Supply): concepto y alcance

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Figure D.3 — Three-phase plug and socket-outlet contact assignment
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Marco requlatorio europeo

European
Green Deal

Neutralidad climatica

!

Fit for 55

Reduccion emisiones en un 55% en
2030.

AFIR

(Alternative Fuels

3. Marco regulatorio

Infrastructure Regulation)

Obligatoriedad OPS en puertos de la red TEN-T para

2030:
Tipo de buque Escalas . .
Obligatoriedad
(>5000 GT) anuales
Porta-contenedores >100
. 90% de las
Ferries / Ro-pax > 40
escalas
Cruceros >25

FUEL EU Maritime

Obligatoriedad para buques a conectarse al suministro de

electricidad desde tierra.
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Electrification by Port de Barcelona =

Car Carrier Terminals

Energy Wharf # Y

g Ferry Terminal
Hutchison Ports BEST

v
£ ege

New developments

0

NEXIGEN NEXIGEN
Phase1and 2 Phase 3

NEXIGEN
Phase4and 5

PRELIMINARY PHASE NEXIGEN
(Feasibility studies) Phase 0

2022 2023 2024 2025 2026 2030 2040 2050
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Videos NEXIGEN

Por un puerto

mas limplo

mas sostenible

mas eficiente

Nexigen - Electrificacion by Port de

El primer sistema OPS del Port de Barcelona &  Primer sistema OPS para ferrys del Portde &
Barcelona en la terminal Hutchison Ports BEST Barcelona en Grimaldi Terminal Barcelona

% VER ViDEO % VER VIiDEO % VER VIiDEO


https://www.youtube.com/watch?v=NNaVZFzOJpo
https://www.youtube.com/watch?v=fXZ9GYz3LgA
https://www.youtube.com/watch?v=1NmghMzf9VY
https://www.youtube.com/watch?v=NNaVZFzOJpo
https://www.youtube.com/watch?v=NNaVZFzOJpo
https://www.youtube.com/watch?v=fXZ9GYz3LgA
https://www.youtube.com/watch?v=fXZ9GYz3LgA
https://www.youtube.com/watch?v=1NmghMzf9VY
https://www.youtube.com/watch?v=1NmghMzf9VY
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Smart Grid

Gracias a la tecnologia «inteligente», podremos optimizar
SU Uso e integrar otras tecnologias para conformar el Plan
de Transicion Energética del puerto y garantizar una
combinacién sostenible.

Operador automatico - gestion remota - autosuficiencia -
consumidor activo
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¢Qué hay que hacer para
electrificar un muelle?

s Calculo demanda
Analisis de o - -
. el | energética del muelle ‘| Calculo impacto:
- Flotas - Potencia (MW) Ahorro de emisiones
- Energia (MWh/afio)

.

Repetir el analisis para n muelles

v Potencia disponible
Demanda total del .
Toma de decisiones

\ 4

puerto

Modelo de negocio
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Fase O: Desarrollo de  seempezs con dos piotos:
prOyeCtOS pl |Ot0 1.Piloto en Hutchison Ports BEST Terminal

(contenedores)
2.Piloto en Grimaldi Terminal (Ferries)

Soluciones completas, escalables en el futuro
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Objetivos de los
pilotos

5. Estado de implantacion del OPS

Objetivos de los pilots:

1.Recopilar informacion real y util basada en la
experiencia.

2.Extraer conclusiones sobre las mejores
practicas.

3.ldentificar el desarrollo necesario.

4.Fomentar la demanda y el interés por estos
sistemas.

5.Colaborar en el desarrollo de normativas que
regulen el suministro eléctrico a los buques.
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OPS en la Terminal
Hutchison Ports BEST

CRUISE TERMINALS

Shore-to-Ship power ’

En funcionamiento
e Subestacion OPS con 8MVA instalados.

* (Capacidad de suministrar a un unico buque con toda la potencia o a dos
buques simultdneamente con 4MVA a cada uno.

i R * 3 puntos de conexion en bordemuelle.

+400M (7,5 MVA)

* 2 sistemas de gestion de cables diferentes de 100 m y 50 m de alcance.

* Subvencién recibida programa PATSYD- Ministerio de Transportes vy
Movilidad Sostenible: 2.270.134,29€ (40% de los costes elegibles)

Financiado por z
la Unién Euz,pea HENE Wi TR
SR st b W v Resiliencia

NextGenarationEU
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Datos de conexion en BEST

Periodo de conexion desde septiembre de 2024 hasta 20 de enero de 2025.

Total energia : Ahorro de
) Potencia Horas de .
Total escalas consumida media (KW) e emisiones
(kwh) (tCO2-eq)
55 4.694.464 1.915 2.363 3.208
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Caja de

25/0,69 kV 4.000 KVA 0,69/6,6 kV : conexion

4.000 kVA — —  4.000kVA
@ /N e

50/60 Hz

25/0,69 kV 4.000 KVA 0,69/6,6 kV '

4.000 kVA 4.000 kVA b TOMA M33
SN =
DC |

DC| 1

50/ 60 Hz 1 TOMA M31

CT Distribuidora

Fase O :
Pilot in BEST

TOMA M34

25 kV /50 Hz

TSA: 160 kVA

Trafo 1a (25.000/690 V)

Convertidores de frecuencia Trafo 1b (690/6.600 V)

1-2
50/60 Hz

Celdas de
salida

Trafo 2a (25.000/690 V)
Trafo 2b (690/6.600 V)

Celdas de
entrada

Oficina

25.000
50 Hz
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Terminal BEST

IOWBS|E/R
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Fase O : Pilot para
terminal Grimaldi

Shore-to-Ship power ’

Conexion febrero 2025
*  Subestacion OPS con 4 MVA instalados.

«  Capacidad de suministrar a un nico buque con toda la potencia.
Preparada para ampliar con otros 4 MVA.

« 2 puntos de conexion en bordemuelle.

» 1 sistema de gestién de cables autopropulsado con baterias con 40
metros de alcance. Sistema de ocultamiento de cables en bordemuelle.

— : ~ PR\ D * Subvencién recibida programa PATSYD- Ministerio de Transportes y
PNEMOORINGS:2 Movilidad Sostenible: 1.614.952,79 € (40% de los costes elegibles)

MW MAX: 2,5MW

VOLTAGE: 11-6,6 KV,
FREQUENCY: 50Hz-60 Hz

Financiado por Z Flan de Recuperaclon,
la Unién Europea it e P Transformacian
NextCenarationEU T Wy Resiliencia
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Datos de conexion en Grimaldi

Periodo de conexidn desde marzo de 2025 hasta 20 de enero de 2025.

Total energia : Ahorro de
: Potencia Horas de .
Total escalas consumida media (KW) e emisiones
(kWh) (tCO2-eq)
164 538.318 792 731 366
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5. Estado de implantacion del OPS

OPS MUELLE 19
. . . . T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7
Fase O: Terminal Grimaldi | 25/ 0,69 KV 4000 KVA 0,69/6,6-1 KV |
25KW50Hz: 4250 KVA 4.000 KVA o TOMA10A
| (Q) I AC |
: T TSA 250 KVA . 50 Hz /60 Hz | TOMA 19B

Ejemplo de una solucidén de contenedor
para alojar los componentes eléctricos
necesarios del sistema OPS para un ferri:  rwmror
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Terminal Grimaldi

W
\ JN " Port de Barcelona .. ..“...
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Comparativa BEST/ferris

5. Estado de implantacion del OPS

Terminal BEST (contenedores)

Terminal Grimaldi (Ferris)

Disefio conforme a la norma IEC/ISO/IEEE 80005 y las directrices de la EMSA.

Potencia disponible: 9 MW a 25 kV

Potencia disponible: 2.5 MW a 25 kV

Tension nominal: 6.6 kV

Tension nominal: 6.6/11 kV

Capacidad de la instalacion: 7.5 MVA

Capacidad de la instalacion: 4 MVA

Frecuencia: 50Hz o 60Hz

Cables AT para alimentar el buque: 2 (desde
el barco)

1 Cable AT desde tierra para alimentar el
buque

Localizacion del CMS: en el muelle




Proximos pasos

5. Estado de implantacion del OPS

Subestacién Port:
- Enero 2025 inicio del proyecto
- Actualmente: en construccion
- Prevision finalizacion primera mitad 2027
OPS de cruceros:
- MSC Cruceros:
- Julio 2025: adjudicacion del proyecto
- Actualmente: en construccion

- Prevision finalizacion primera mitad
2027

- Royal Caribbean
- En proceso de adjudicacion
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e
APM TERMINAL
==

Fase 1: Subestacion y alta tension | — —

CRUISE TERMINALS

ENERGY WHARF

. Hutchison Ports BEST

Shore-to-Ship power ‘

J
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/«.(
5 SPARK IBERICA elecnor
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Plan en detalle: SE OPS
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ZONE 3
* New dock with trenches prepared

2 o B
3| i ¥
| ———=iN
% HELLLLLLITE |
D> TEEREH]| |- Saregese
% I ;::z:.‘.’;;
.‘ g ' : ‘ %&&%&HL? g Hormigon HM-20

| AT, |

4 MVA
AC
v AN —
L — = I (25/0,69 kV)
== 4 MVA
08 AC AC
VY / f
oc Dc .
= e -
VESSEL I &R0
(6,6/11 kv S
50/60 Hz) (251v)
= 4 MVA

o AN N S

I
|
i
H
!

4 MVA

L A MIAN S

I
f
i
]
!


https://www.portdebarcelona.cat/es/sostenibilidad/sostenibilidad-ambiental/transicion-energetica/suministro-electrico-buques

6.
Lecciones tecnicas y operativas



Diseno y construccion de
infraestructura del muelle

6. Lecciones técnicas y operativas

Minimizar interferencias con la operativa de la terminal

Impacto de la obra civil necesaria sobre la infraestructura
existente

Definicion y dimensionamiento del sistema de canalizaciones
para el cableado

Restricciones de espacio en las terminales

Desarrollo de CMS adaptado a cada terminal
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Diseno y
construccion de
infraestructura del
muelle

Fase O: Piloto en BEST
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Diseno y construccion de
infraestructura del muelle

Fase O: Piloto en BEST
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Terminal GRIMALDI

OPS Caja de conexion
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Terminal GRIMALDI
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Terminal GRIMALDI

Conexion (lado barco) Conexion (lado muelle)
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Diseno y adaptacion
de buques para OPS

YV V V V VY

A\

6. Lecciones técnicas y operativas

Requisitos de certificacion de clase

Impacto en el espacio disponible a bordo
Definicion de la ubicacion de la caja de conexion
Integracion en cuadros electricos del buque

Cumplimiento de normativa IEC para garantizar
estandarizacion

Adaptacion del diseno para optimizar la operativa diaria
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Coordinacion con los diferentes actores implicados

Operativa

A\

Integracion de la operativa OPS en la operativa existente

» Desarrollo de procedimientos operativos y planes de
emergencia

» Definicion y sequimiento de KPIs operativos

» Analisis de comportamiento del sistema



nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

7.
Modelo economico



Inversion Nexigen

INVERSION EN CURSO:

64,6M

BEST

= FERRIS

m REE + SE +
MT

7. Modelo econdmico

INVERSION TOTAL:

201M
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Modelo economico

- Analisis de viabilidad economica del OPS.

- Apoyo mediante financiacion de entidades publicas.

- Desarrollo de incentivos para los usuarios.

- Inclusion de externalidades en el equilibrio econdmico del sistema.
- Evaluacion del modelo de negocio mas adecuado.

7. Modelo econdmico



8.
Retos y perspectivas de futuro
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Retos

_®- @

Compra de energia Economicos Operacionales

g

Decision de modelo de negocio Regulacion y calendario Conversion de flotas

ey
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Organiza: Comision de transicién energética de la Asociacion de Ingenieros Navales ( AINE) en colaboracién con el Comité de asuntos maritimos y Marinos del Instituto de Ingenieria de Espana ( lIE)



https://www.portdebarcelona.cat/es

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56

