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Sobre el Port de Barcelona:
Resultados de 2025

8.300  Escalas 430k  uTis

69,4M  Toneladas de trafico total 5,7M Pasajeros

3,7|\/| TEUsle trafico de contenedores
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Emisioneglobalesdel
puerto actualmente

El inventario se ha elaborado tomando como sujeto al
Puerto, y no a la Autoridad Portuaria, internalizando las
emisiones de las actividades portuarias y otorgando asi el
peso adecuado a las emisiones de los buques y las
terminales.
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1. El Port de Barcelona

Puertociudad  Industria

R

L e

11.271 74.800
Materiales Transporte  Consumo
= L &
Construccion 4,530 365 2.260
7.155
MARPOL
2
Waste 11.417
11.417
[thCO2eq]

495.356

50.000 100.000

150.000

200.000

250.000

300.000  350.000

400.000 450.000  500.000


https://www.portdebarcelona.cat/es

l' | nexigen

Electrification by Port de Barcelona

Emisioneglobalesdel

puerto

Emisiones totals de CO2eq por actividad (tn)
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1. El Port de Barcelona
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OPS (On Shore Power Supply):
conceptoy alcance
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Acometida de red Acondicionanélienito de Gestién de cables y
eléctrica nacional energia eléctrica %
(disponible 9 MW) (6.600 V | 50-60 Hz) conexién muelle-buque

Buque conectado

2.0PS (On Shore Power Suppgnceptoy alcance

Electrificacion de
muelles e
implementacion de
OPS

El papel de la tecnologia y la innovacién
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Electrificacion de
muelles e
implementacion de
OPS

25 kV. 50 Hz 6,6 kV/11kV, El papel de la tecnologia y la innovacién
50/60 Hz
AC AC
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Conexion a buques

7 T -

MT (>1.000 V) BT (<1.000 V) C. CONTINUA

Norma IEC 80004 Norma IEC 80003 Norma_ IEC E_BO_OQE
(en desarrollo) (pendiente iniciar)
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Estandar IEC 80004%

Potencia a suministrar a cada tipo de buque
Cables y conectores

Seguridad y protecciones del circuito eléctrico
Componentes principales de la instalacion
Commissioning pruebas

Asegura lainteroperatibilidadbarcos/puertos

IEC/IEEE 80005-1
EE 1 =24

g IE E E Edition 2.0 2018-03

EEEEEE

2.0PS (On Shore Power Supptgnceptoy alcance

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Figure D.3 — Three-phase plug and socket-outlet contact assignment
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Marco regulatorio europeo

European
Green Deal

Neutralidadclimatica

!

Fitfor 55

Reduccidoremisionesen un 55% en
2030.

AFIR

(AlternativeFuels

3. Marco regulatorio

InfrastructureRegulation)

ObligatoriedadOPSen puertosde la red TEN para

2030:
Tipo de buque Escalas . :
I
(> 5000 GT) anuales Obligatoriedad
Porta-contenedores > 100
0,
Ferries / Ro-pax > 40 90% de las
escalas
Cruceros > 25
FUEL EWMaritime

Obligatoriedadparabuquesa conectarseal suministrode
electricidaddesdetierra.
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Electrification by Port de Barcelona =

Car Carrier Terminals

Cruise Terminals
Energy Wharf # 3 —
Ferry Terminal

Hutchison Ports BEST

v
£ ege

New developments

0

NEXIGEN NEXIGEN
Phase1and 2 Phase 3

NEXIGEN
Phase4and 5

PRELIMINARY PHASE NEXIGEN
(Feasibility studies) Phase 0

2022 2023 2024 2025 2026 2030 2040 2050
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Videos NEXIGEN

Por un puerto

mas limplo

mas sostenible

mas eficiente

Nexigen - Electrificacion by Port de

El primer sistema OPS del Port de Barcelona &  Primer sistema OPS para ferrys del Portde 3
Barcelona en la terminal Hutchison Ports BEST Barcelona en Grimaldi Terminal Barcelona

@ VER VIDEO @ VER VIDEO @ VER VIDEO
R R R


https://www.youtube.com/watch?v=NNaVZFzOJpo
https://www.youtube.com/watch?v=fXZ9GYz3LgA
https://www.youtube.com/watch?v=1NmghMzf9VY
https://www.youtube.com/watch?v=NNaVZFzOJpo
https://www.youtube.com/watch?v=NNaVZFzOJpo
https://www.youtube.com/watch?v=fXZ9GYz3LgA
https://www.youtube.com/watch?v=fXZ9GYz3LgA
https://www.youtube.com/watch?v=1NmghMzf9VY
https://www.youtube.com/watch?v=1NmghMzf9VY
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SmartGrid

Graciasa la tecnologia «inteligente»,podremos optimizar
Su uso e integrar otras tecnologiaspara conformar el Plan
de Transicion Ener%ética del puerto y garantizar una
combinacionsostenible

Operadorautomatico - gestion remota - autosuficiencia-
consumidoractivo

4. Planificacioly hojade ruta
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¢, Qué hay que hacer para
electrificar un muelle?

. Calculodemanda
Analisis de L. . ) )
energéticadel muelle Calculo impacto:
- Escalas > : > -
_ Flotas - Potencia (MW) Ahorro de emisiones
- EnergiaMWh/afio)
|
Repetir el analisis parmamuelles
y Potencia disponible
Demandatotal del . —
» Toma de decisione
puerto
Modelo de negocio
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Electrification by Port de Barcelona /

Fase 0: Desarrollo dese empezs con dos piotos:
prOyeCtOS plIOtO 1.Piloto enHutchison Ports BEST Terminal

(contenedores)
2.Piloto enGrimaldi Terminal (Ferrie¥

Soluciones completas, escalables en el futuro
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Objetivos de los
pilotos

5. Estado de implantacién del OPS

Objetivos de logilots:

1.Recopilar informacion real y util basada en la
experiencia.

2.Extraer conclusiones sobre las mejores
practicas.

3.ldentificar el desarrollo necesario.

4.Fomentar la demanda y el interés por estos
sistemas.

5.Colaborar en el desarrollo de normativas que
regulen el suministro eléctrico a los buques.
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CRUISE TERMINALS

Shore-to-Ship power ’

Enfuncionamiento

A SubestaciorOPScon 8MVA instalados

2d / A Capacidadde suministrara un tnico buque con toda la potencia o a dos

DL F N buquessimultdneamentecon 4MVA a cadauno.
i I A 3 puntosde conexiénen bordemuelle

— A 2 sistemagle gesti6nde cablesdiferentesde 100 m y 50 m de alcance

A Subvencién recibida programa PATSYD Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible 2.270.134,293 (40% de los costeselegibles)

Financiado por z
la Unién Euz,pea HENE Wi TR
SR st b W v Resiliencia

NextGenarationEU


https://www.portdebarcelona.cat/es/sostenibilidad/sostenibilidad-ambiental/transicion-energetica/suministro-electrico-buques

5. Estado de implantacién del OPS

4 | nexigen

Datos de conexion en BEST

Periodo de conexion desde septiembre de 2024 hasta 20 de enero de 2025.

Total energia : Ahorro de
) Potencia Horasde .
Total escalas consumida media (kW) conexién(h) emisiones
(kwh) (tCO2eq)
55 4.694.464 1.915 2.363 3.208
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Caja de
conexion

; 25/0,69 KV 4.000 KVA 0,69/6,6 kV .
- 4.000 kVA 4.000 kVA :

O ==\ |

50/60 Hz

25/0,69 kV 4.000 KVA 0,69/6,6 kV i

4.000 kVA 4.000 kVA b TOMA M33
SN =
DC |

DC| 1

CT Distribuidora

TOMA M34

Fase O :
Pilot In BEST

25 kV /50 Hz

50/ 60 Hz i TOMA M31
o TSAL1BOKVA
. . Trafo 1a (25.000/690 V)
Convertldor(i\szzle frecuencia Trafo 1b (690/6.600 V)
50/60 Hz
Trafo 2a (25.000/690 V) E———
Trafo 2b (690/6.600 V) Celdasde
salida

Celdasde
entrada

Oficina = 25.000 7

50 Hz
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Terminal BEST /
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Fase O : Pilot para
terminal Grimaldi

> g

ENERGY WHARF CRUISE TERMINALS

Hutchison Ports BEST

Shore-to-Ship power ’

: " SUBSTATIO
. siﬁ‘ OPS 11-6,6KV

A Conexioén febrero 2025
A Subestacion OPS cofMVA instalados

A Capacidad de suministrar a u@nico buquecon toda la potencia.
Preparada para ampliar con otros 4 MVA.

A 2 puntos de conexiéren bordemuelle

A 1 sistema de gestion de cablesutopropulsado con baterias con 40
metros de alcance. Sistema de ocultamiento de cablesbemdemuelle

e 2 3 D A Subvencion recibid@rograma PATSYIMinisterio de Transportes y
e 29 g Movilidad Sostenible: 1.614.952,7

MW MAX: 2,5MW

VOLTAGE: 11-6,6 kV.
FREQUENCY: 50Hz-60 Hz

Financiado por Z Flan de Recuperaclon,
la Unién Europea SR a e s Transformacian
NextCenarationEU T W ¥ Resiliencia
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Datos de conexion en Grimaldi

Periodo de conexidn desde marzo de 2025 hasta 20 de enero de 2025.

Total energia : Ahorro de

) Potencia Horasde .
Total escalas consumida media (kW) conexién(h) emisiones
(kwh) (tCO2eq)

164 538.318 792 731 366
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_ OPSMUELLES S
Fase 0 : Ter mi n la1 G5ru.ﬁdlwma14_ kh 0,69/6,6-11 KV |
25KV /50 Hz | 4.250 KVA 4000 KVA —— TOMA19A

| A AC |

! @ A k |_/ |

| S R
Ejemplo de unaolucién de contenedor ,
para alojar los componentes eléctricos / = | f |
necesarios del sistema OPS para un féomeo | Room P04 §
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Terminal Grimaldi

W
\ JN " Port de Barcelona .. ..“...
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Comparativa BEST/ferris

Terminal BEST (contenedores) Terminal Grimaldi (Ferris)

Disefio conforme a la norma IEC/ISO/IEEE 80005 y las directrices de la EMSA.

Potenciadisponible 9 MW a 25 kV Potenciadisponible 2.5 MW a 25 kV
Tensién nominal: 6.6 kV Tensién nominal: 6.6/11 kV
Capacidad de la instalacidry.5 MVA Capacidad de la instalaciéd MVA

Frecuencia: 50Hz o 60Hz

Cables AT para alimentar el buque: 2 (desq 1 CableAT desde tierraparaalimentar el
el barco) buque

Localizacidn del CMS: en el muelle




Proximos pasos

5. Estado de implantacién del OPS

Subestacion Port
- Enero 2025 inicio del proyecto
- Actualmente: en construccion
- Prevision finalizacion primera mitad 2027
OPS de cruceros:
-  MSCCruceros:
- Julio 2025: adjudicacion del proyecto
- Actualmente: en construccion

- Prevision finalizacion primera mitad
2027

- RoyalCaribbean
- En proceso de adjudicacion
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ENERGY WHARF CRUISE TERMINALS

. Hutchison Ports BEST

e

.

P

Shore-to-Ship power ’

PN

/«.(
SPARK IBERICA elecnor

FLANTA S0THD
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Fase 1: MSC Ter mi nal zones

* New dock with trenches prepared
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Diseno y construccion de
infraestructura del muelle

u
0

6. Lecciones técnicas y operativas

Minimizar interferencias con la operativa de la terminal

Impacto de la obra civil necesaria sobre la infraestructur:
existente

Definicion y dimensionamiento del sistema de canalizaci
para el cableado

Restricciones de espacio en las terminales
Desarrollo de CMS adaptado a cada terminal
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Diseno y
construccion de
infraestructura del
muelle

Fase O: Piloto en BEST
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Disefo y construccion de
infraestructura del muelle

Fase O: Piloto en BEST
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6. Lecciones técnicas y operativas

OPS Caja de conexion



