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Vehículos marinos no tripulados… en la UCA
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Algunas ventajas de los UMS:

(1) Misiones más largas y comprometidas que los vehículos tripulados.

(2) Costes de mantenimiento y operación más bajos.

(3) Mayor seguridad del personal.

(4) Mayor maniobrabilidad y capacidad de despliegue en zonas de difícil acceso.

https://www.youtube.com/watch?v=1R3EN6AUmLk

https://www.youtube.com/watch?v=1R3EN6AUmLk
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Posible ventaja del USV Posible desventaja del USV
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Una de cal….



…y una de arena



a) Propósito de la actividad subacuática.

b) Período que comprende la actividad.

c) Áreas geográficas y derrotas en la que se va a 
realizar la actividad subacuática.

d) Buques y vehículos submarinos (tripulados o no) 
que vayan a emplearse, con indicación de sus 
características.

e) Datos de contacto de los responsables. 

…con al menos 30 días de antelación

Titulaciones o cualificaciones de los operarios,

Certificados, 

Documentación y datos técnicos del submarino.

f) Certificados con los que cuente el submarino: 

Capitanía Marítima & Comandancia Naval 

Instrucción número 7/2016



1) Armada (art 382.2, Ley Navegación Marítima)

Instrucción número 7/2016

b) Consejería de Cultura (Ley 14/2007, LPHI)

Trabajos en Espacios Naturales Protegidos

Parques Nacionales y Naturales, Reservas Naturales, 
Áreas Marinas Protegidas, Monumentos Naturales, 
Paisajes Protegidos, Cuencas Hidrográficas…..al 
menos 15 días….

Playas urbanas

Ayuntamientos y demarcaciones de costa.

Trabajos en Patrimonio Cultural Subacuático



Una vez aceptada….

COVAM: informe en las siguientes 24/48 h de las 

actividades, incluyendo posición.

No alterar el fondo marino (salvo autorización).

Avisos a navegantes.

Emitir permanentemente AIS.

Personal permanente en 16 VHF y 70 s.d.

Comunicación de detección de objetos/pecios.

____________________________________

Comunicación al Coordinador Nacional de 

Radioavisos Náuticos del comienzo y fin de las 
operaciones, así como las posiciones.

Instrucción número 7/2016



comtemaralgeciras@fn.mde.es

CAPITANÍA 
MARÍTIMA DE 

ALGECIRAS-LA LÍNEA

ca-cmd-algeciras-cos@guardiacivil.org

ca-cmd-algeciras-plm-

operaciones@guardiacivil.org

COMANDANCIA 
GUARDIA CIVIL

ALGECIRAS

COMANDANCIA 
NAVAL ALGECIRAS

Permiso de 
documentación gráfica
EXPT. DPHP-477/2019

ROV PLEXUS

DELEGACIÓN 
DE CULTURA

Y P.H.

informacion.dpc.cccul@juntadeandalucia

Instrucción 7/2016

INSTITUTO
HIDROGRÁFICO DE LA

MARINA

ihmesp@fn.mde.es

Solicitud

DELEGACIÓN 
DE MEDIO AMBIENTE
Y ORD. TERRITORIAL

delegado.dtca.cagpds@juntadeandalucia.es
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jlgarcial@mitma.es

jberzosa@mitma.es

SUBDIR. GRAL. 
DE SEGURIDAD

CONTAMINACIÓN 
E INSP. MAR.

Diagrama de flujo para una práctica con ROV del Máster de Arqueología

Náutica y Subacuática a bordo del UCADIZ. Duración: 5 horas. Profundidad
12 m.



Instrucción número 01/2019

• R: Control remoto con tripulación a bordo.

Controlado y operado desde costa u otro buque, 
pero una persona cualificada para la vigilancia y 
maniobra estará a bordo pudiendo asumir control 
(M).

• RU: Control remoto sin tripulación a bordo.

Controlado y operado desde costa u otro buque, sin 
tripulante a bordo.

• A: Modo Autónomo.

El sistema calcula riesgos, consecuencias, toma 
decisiones y actúa autónomamente. Intervención 
humana solo en fallos (R o RU)

X



USV Seadrone 1

CAPACIDADES 

SBL StarFish 450F                 

Ecosonda Monohaz Sonarmite V5                   

Perfilador de corriente Alec EM 

USV Otter-Pro Applanix SurfMaster OEM       

Multihaz NORBIT iWBMSe

SVP AML BASE X2

Eslora: 2 m

Manga: 1.08 m

Peso: 65 Kg (carga útil excluida, 

máx. 40 kg)

Motorización: 2 Torqeedo Ultralight 

403 

Construcción del casco: polietileno

Autonomía: 9 h a 3 nudos

Sistema AIS

Cámara de visión frontal

Luces de navegación

Comunicación: radio, 4G, Wi-Fi

Fabricación noruega.

Eslora: 1.50 m

Manga: 1.20 m (máxima)

Peso: 36 Kg

Motorización: 2 brushless de 380Kv 

Construcción: fibra de carbono

Comunicación: radio, Wi-Fi

Fabricación propia.

Embarcación no tripulada (ENT): <12 m, operando sin tripulante, navegando con 
seguridad y protección del medio, de acuerdo a normativa nacional/internacional.



¿FUTURAS CAPACIDADES? 

1.3. Solicitud de construcción, reforma y/o abanderamiento:  RD 1837/2000, RD 
1027/1989, e informe técnico y VºBº de la SD.S.C.I.M.



¿FUTURAS CAPACIDADES? 

1.3. Solicitud de construcción, reforma y/o abanderamiento:  RD 1837/2000, RD 
1027/1989, e informe técnico y VºBº de la SD.S.C.I.M.

2.2. Solicitud (pruebas de inspección) de construcción, reforma y/o abanderamiento: En
estas pruebas, siempre debe haber al menos un miembro de la tripulación a bordo de la
embarcación que pueda tomar inmediatamente el mando de la misma.

3.3. Restricciones operativa: Las navegaciones concretas que impliquen salir fuera de la zona
de navegación correspondiente de los buques clase S, estarán sujetas a autorización de la
capitanía marítima correspondiente.

3.5. Medidas contra-incendios: Se deberá disponer a bordo de medios efectivos de extinción
de incendios, y estos deben ser utilizados de manera manual, a distancia y automático;
independientemente del modo de operación de la embarcación.

3.7. Protección contra accesos no autorizados al mando de la ENT: Se exigirá una
intervención física en la embarcación previa a su modo de operación remoto, como por
ejemplo el montaje da alguna pieza, o la inserción de llave, que se localice en un lugar seguro
distinto del puesto de mando, bajo custodia de personal autorizado.

5. TITULACIONES: El responsable de la ENT tendrá una titulación profesional equivalente al
tipo de actividad que vaya a realizar la ENT conforme a su arqueo y potencia…..El
responsable deberá estar certificado para poder operar ENTs (formación genérica)
expedido por un centro homologado de la DGMM para impartir la formación.



Imagen 2D tras la batimetría realizada en la zona de interés.

“Entre las columnas de Hércules, arqueología subacuática de un espacio privilegiado. La
Bahía de Algeciras” (HERAKLES), Programa Operativo FEDER Andalucía 2014-2020
(FEDER-UCA18-107327, Res. UCA/REC/12VPCT/2019)

USV Otter Pro.

Proyectos  e  Innovación



“Entre las columnas de Hércules, arqueología subacuática de un espacio privilegiado. La
Bahía de Algeciras” (HERAKLES), Programa Operativo FEDER Andalucía 2014-2020
(FEDER-UCA18-107327, Res. UCA/REC/12VPCT/2019)

Proyectos  e  Innovación

Posprocesado con Hypack. Selección de colores y exageración del eje Z x4.



“Contribution of water masses of Deception Island to biogeochemical inventories of the
Southern Ocean: current budgets and future trends” (DICHOSO), Plan Estatal de I+D+I
(PID2021-125783OB-I00)
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Batimetría multihaz
Sonar de barrido lateral

USV en modo convencional
1

1

1 USV convencional
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Temperatura
Conductividad
Presión
Clorofila
Hidrocarburos

USV híbrido en tránsito
(recopilación o no de datos)

1

2

2

2 Diseño, construcción de un USV capaz de operar autónomamente,  portar y desplegar 
un AUV y un dron
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AUV

USV híbrido

2’
2

1

Lanzado del AUV

Batimetría multihaz
Sonar de barrido lateral
Vídeo HD

Temperatura
Conductividad
Presión
Clorofila
Hidrocarburos

2’ Diseño, construcción de un USV capaz de operar autónomamente,  portar y desplegar 
un AUV y un dron
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Dron

USV híbrido

2’
2

1
3

3
Lanzado del dron

Fotogrametría digital
Cartografía espectral
Cartografía térmica

3 Diseño, construcción de un USV capaz de operar autónomamente,  portar y desplegar 
un AUV y un dron
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